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Vastaa kysymyksiin
luennon jalkeen ja voita

Palkintona lahjakortti Kinnarin tilan
verkkokauppaan (arvo 20€/per henkild)

Luennon aikana tullaan esittamaan kolme kysymysta.

Vastatkaa/vastaa yhteen tai useampaan kysymykseen
tiimina (max 5 henk.) tai yksildvastauksena.

Vastaukset tulee lahettaa luennon jalkeen sahkopostit
30.4. mennessa ja parhaat voittavat palkinnon.
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TREASOURCE

Territorial and Regional European demonstration of Systemic solutions of
key value chains and their Replication to deploy Circular Economy

Nelivuotinen (2022-2026) EU:n Horisontti Eurooppa — ohjelman rahoittama hanke.
Tavoitteena on edistaa kiertotaloutta alueellisten kiertotalouspilottien kautta. Piloteissa on
mukana kolme arvoketjua:

® © )

. . Biopohjaiset

Muovien Akkujen e . .

kierto uusiokgiytté jate-ja Sidosryhma-
sivuvirrat yhteistyo

Pilotit toteutetaan tiiviissa yhteistyossa yritysten, yhteisojen ja asiantuntijoiden kanssa.
Tavoitteena on pilottien ja niista viestimisen, erityisesti lukuisten eri tyopajojen, avulla lisata
merkittavasti tuotteiden ja materiaalin kiertoa seka kansalaisten kiertotaloustietoutta
Pohjoismaissa ja ltameren alueella.

Funded by
the European Union
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« 17 organisaatiota ALl
kuudesta Euroopan 2) (SINTEF
maasta

s, SDU+=

« Koordinaattori: VTT
« Suomalaiset partnerit: Y feew

* VT D Vi,

. CLIC

« Forum Virium 9 'm
Helsinki ;

. MTK ’) GreenpeLta

« Ekokumppanit o e

» Business Tampere

Funded by
the European Union

1‘0)
0
)
)
)
15)
1)
)

2

TREASoURCcE

W

FREDRIKSTAD
KOMMUNE

= Tallinn
TAMPERE
TAaRTU

TOPSOE

@ POLYFUELS

=

€COSTOR



Kiertotalousmalli:
vahemman raaka-aineita,
vahemman jatettd, vahemman paastoja
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Raaka-aineet

Kestava
suunnittelu
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Jaannosjate Tuotanto,

KIERTOTALOUS uudelleenvalmistus

Lahde: Euroopan parlamentin tutkimuspalvelu ..-

?

TREASoURCcE

Kiertotalous on yksinkertaisimmillaan
materiaalien uudelleen kayttoa

* Tavoitteena mahdollisimman monta
kertaa uudelleen kaytto

Myonteinen vaikutus energiatehokkuuteen

Kun tuote kaytetaan tai valmistetaan
uudelleen, saastetaan merkittava osa
alkuperaiseen tuotantoon menneesta
energiasta

Yritysten kannalta kiertotalousajattelu luo
mahdollisuuksia pienempiin kustannuksiin
seka uuden liiketoiminnan kasvattamiseen ja
strategiseen uudelleen asemointiin |

Kustannussaastot tulevatkin useimmiten ju
resurssi- ja energiatehokkuuden avulla

Kiertotalous luo mahdollisuuksia ansai
enemman jo kerran tuotetusta hyod

|
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Biopohjaiset sivu- ja
jatevirrat hyotykayttoon
kiertotalouden keinoin

Pk .
Rt e ol e S - Riina Karki e
Bk W U R R o ' 4 / > il
T S AR o e g + riina.karki@mtk.fi, +358 50 4720 656
X - - Projektipaallikkd, WP-leader -
\ * MTK ry — Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto

»
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Ruokaa kauppoihin
ja ravintoloihin

MAASEUTUJEN
& KAUPUNKIEN
SYMBIOOSI

nk
Koupkokduppd

Tyopaikkojen Laaja

Laaja keskittymat

palvelutarjonta

Kysyntaa =
A [= maaseudun - =
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— k
Maa- ja kiviainekset KAUPUNGIT
rakennuksiin ja
infrastruktuuriin
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raak Hdio & moon
uotant®

Kantaverkon Metsle aytto
sahkéasemat ja mrkl5ty
jakeluverkko

Puupohjaiset tuotteet
vientiteollisuuteen

kulttuuritarjonta Kaupunki-
matkailukohteet

Uusiutuvaa
energiantuotantoa

Luontomatkailu

Kaupalliset

’ = &
keskittymat
&: o
= 3
Gdsto' n ﬁ
B & soint Vesi ia il
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Monipaikkaisuus
= &

mobiili- ja etatyo

Kakkosasunnot ja
vapaa-ajan asunnot

Lahde: https://www.mtk.fi/documents/20143/0/Maaseutujen+ja+kaupunkien+symbioosi_raportti_2020_final.pdf/39f272db-94a9-1d03-8d08-f149e3bb4ba3?t=1581927322022
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ENERGIA JA RAVINTO SYMBIOOSIN KESKIOSSA

* Maaseudun rooli energian ja ravinnon tuottajana vahvistuu

TREASoURCcE

* Kaupungistuminen kasvattaa kysyntééa

» Uusiutuva energia ja vastuullinen ruoka kasvutrendejé

RAAKA-AINEIDEN TARVE SAILYY

» Vientiteollisuus luo elinvoimaa koko Suomelle

» Teollisuuden ja rakentamisen raaka-ainetarve séilyy - kayttétavat
monipuolistuvat

* Metsien merkitys on monipuolinen: energia, omistus, vienti,
puurakentaminen, puun uudet kéyttékohteet ja virkistyskéaytto

DATA, DIGITALISAATIO JA NIIDEN MAHDOLLISUUDET LUOVAT AIVA
UUTTA KENTTAA ;

* Digitaaliset alustat
» Datatalous

» Teknologioiden ja datan avusteisuus

Kuva: Aéobe Firefly "




Biokiertotalouden toimintaperiaate TREASOURCE

g T

Biomassa- Jalostus ja ’-
teollisuus sn e A |

s

Osa palautuu
maaperaan

_ Jitteet ja
= & Uusiokiytts kierratys |

o < Sivuvirrat
€ Uusiokaytto

€ Kierratys

a
| Este/hidaste

Funded b . . s . L . : :
- the Eump);an Union LUKE: Kaskadivisio: Alueellisesti mukautuva biokiertotalous — kaskadiprosessoinnilla biomassoista liséarvoa, hyvinvointia ja resurssiviisautt:

(http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-608-5) MTK



Biopohjaisten sivuvirtojen TREA"’s'ouRcE
hyodyntaminen

VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

 Logistiikka ja pitkat etaisyydet ovat haaste
 Logistiikan optimointi
« Kannattavuus, lainsaadanto ja tuet

vaikuttavat hyodyntamiseen, myos tietoisuus
mahdollisuuksista |

 Markkinoiden luominen sivuvirroille
« Markkinointihyoty sivuvirtojen
hyodyntamisesta

» Ekologisuus & kiertotalouden
edistaminen
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KiertoaSuomesta.fi & sivuvirtojen kaytto TREASoUREE

KiertoaSuomesta )

Hae ilmoituksia R

* Markkinapaikka biosivuvirtojen
myyntiin ja ostamiseen

» Markkinoiden edistaminen ja
mahdollistaminen

 Sivuvirtojen hyodyntajat
« Viljelijat; lannoite- ja maanparannuskaytto
» Biokaasulaitokset
 Biohiilen tuotanto

. b e me  Kierratyslannoitevalmistajat

" « Biojalostamot

« Alkoholiteollisuus

Metsabiomassa

60 mei/Merra
15€/ma3

Funded by
the European Union



Biopohjaisten
sivuvirtojen kierto,

Biopohjaiste

n sivuvirtojen

esimerkkina biokaasu ja e

kiertolannoitteet

Maa- ja metsatalous, elintarvike- ja
rehuteollisuus, puisto- ja puutarhajate
Biojate, yhdyskuntalietteet
Teollisuuden sivutuotteet

Biopohjaist
en sivu- ja
jatevirtojen
tuotanto

Kotitaloudet, ravintola-ala, julkinen
sektori, kotieldintuotanto

Maa- ja metsatalous, viheralueet
(puutarha, puisto, liikennevaylat,
maisema)

Funded by
the European Union

KANSALLINEN JA EU
Saantely, lainsaadanto,
strategiat, ministeriot,

infrastruktuuri, tutkimus,

koulutus, rahoitus, liitot ja
jarjestot.
Esim. kansallinen

biokaasuohjelma,
biotalousstrategia.

Biotuotanto

Jatehuolto
Biokaasu: mahdollinen jalostus
(raakakaasun jalostus biokaasuksi,
nesteytys, metanointi, vedyn tuotanto).
AD (anaerobinen madatys)
Kompostointi
Loy
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Suora-, tukku- ja jalleenmyynti
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Biomassojen tehokas kierto TREASOURCE
Dy ¥
k\é | @munm T @*%
: - A Biokiertotalouden
comae, . ‘ potentiaali on suuri ja
' VA 4. sen volyymit tulevat
, : W B y kasvamaan tulevina
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Lahde: TREASoURCE, Viken
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Kiitos!

Kysymys:
Millaisia mahdollisuuksia biokiertotalouden vauhdittamisessa olisi?
Miten edistaisitte biosivuvirtojen kysyntaa?

Myos markkinapaikkojen hyodyntamista saa pohtia yhtena mallina.



TREASoURCE

Circular plastics

Complexity, challenges, gaps and

technologies

Dr. Ugur Kaya

Senior Scientist, VTT
18.04.2023

"Tulevaisuus kasvaa maall



Content m i
TREASoURCcE

Findings in TREASoURCE project related with
o Complexity of circular economy of plastics
o Challenges and gaps: Recycling types & Design for recyclability
« Chemical recycling complements mechanical recycling by
providing new possibilities
« Combination of production & recycling value chains
TREASoURCE project mechanical & chemical recycling activities.

Funded by
the European Union




Complexity of circular economy of plastics

57.2 Mt of plastics produced in EU 2021 TREASoURCcE

10,10% ; 2,30%

57.2 MT of plastics were produced in Europe in 2021.

Over 6 different sectors are using plastic in their
products

87,60%
Within these sectors there are countless of applications
: ® Fossil-based plastics
for pIaStICS m Post-consumer recycled plastics
= Bio-based/bioattributed plastics .
*PlasticsEuro

The challenge of transition to circular economy of . pe
plastics is diverse spectrum of applications )

2022

3,10% 39,10%
Circular economy of plastics is needed to reduce hao% k
dependance on fossil based raw materials and to 6,50% (
reduce the amount of plastic waste in the environment £.60%

21,30%

= Packaging = Building & Construction
= Automotive = WEEE

Funded by 1 :

the European Union = Household, Leisure & Sports = Agriculture

m Other
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Complexity of circular economy of plastics
Heterogeneity of plastics

Packaging

Building &
Construction

Automotive

Electrical &
Electronics

Agriculture

Household,
Leisure, Sports

Others

PE-LD PE-HD Pi’ PS PS-E PVC PET ABS PMMA PABG PC OTHER PUR OTHER
-l -MD SAN & PAG.6 THERMO- PLASTICS

PLASTICS
Funded by . .
h the European Union https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-facts-2021/



Challenges and gaps

» Collection & pretreatment
o Waste management and its diversity
o Collection

TREASoURCcE

* Supply and trade of feedstock
o Feedstock acquisition
o Exports
o Ownership of the waste
o Price of recycled plastic vs. virgin plastic
o Acceptance of recycled plastic
* Recycling types
o Mechanical recycling
Chemical recycling
Balance of mechanical and chemical recycling
Design for recycling

O O O

* Production
o Lack of capacity
o Unawareness or lack of investments by converters, original equipment manufacturers or brand
owners
o Rejects or currently non-recycled plastic

Regulation gaps & policies

Funded by
the European Union




Challenges and gaps
Recycling types & Design for recyclability

Mechanical recycling specific challenges
Better sorting and pretreatment
Loss of properties after several recycling steps
Chemical recycling specific challenges
Highly energy intensive
Material losses
Higher environmental footprint
High investment costs
Often high capacity is required
Complex process
Balance of different recycling technologies

Mechanical and chemical recycling as complementary
techs

Guidelines for the usage of waste plastic for each tech.

Design for recyclability
Improvements especially in packaging uses (food contact,
WEEE)
Multilayer packaging (layer separation, adhesives, metals,
inks)

r&ﬂm glﬁ%incs can not be easily sorted.

ame retardants, other challenging additives for
functionalitv

TREASoURCcE

Importance of RDI topics to improve mechanical recycling

Better sorting by polymer type to improve outputs
Better identification of additives to improve outputs

Better material separation

Better sorting by colour to improve outputs

Better pre-treatment or processing to remove odour 20

Advanced processing to handle material degradation
Quicker and more reliable sampling and analysis of feedstock T

50%

75%

0% 25%

B No opinion @ Notimportant @ Slightly important @ Neutral @Important BVeryimportant

~

100 %

Y4

Importance of RDI topics to improve chemical and thermochemical
recycling

Better sorting by polymer type to improve outputs

Better identification of additives to improve outputs

Better material separation

Better sorting by colour to improve outputs

Better pre-treatment or processing to remove odour

Better processing to be able to handle feedstock mixtures.
Quicker and more reliable sampling and analysis of feedstock
Improve yields (e.g. via optimised processing, catalysts) E==
Improve upgrading (e.g. separation, further conversion) E
Better analytical methods for processing outputs

0% 25% 50% 75%

ENoopinion [ENotimportant [OSlightlyimportant @ Neutral @Important M Veryimportant

100 %




Chemical recycling complements mechanical
recycling by providing new possibilities

* Enables use of recycled polymers in food
contact and other demanding applications.

POLYMER
PRODUCTION

* Feedstock focus on fractions difficult to
mechanically recycle, e.g. mixed polyolefins,
multilayer packaging and PP films.

* Chemical recycling requires further technology
development to enable use of even lower
quality plastic waste than today.

PLASTICS
PRODUCTION

* New legislation is needed to approve as
recycling method and enable use of certified
mass balance approach.

Funded by
the European Union

https://www.achema.de/en/magazine/article/will-chemical-recycling-close-the-loop-for-plast



Complex World of circular plastics
Combination of production & recycling value chains

TREASoURCcE
ecycling

Technologies

Mechanical Recycling f
Chemical Recycling Treatment Chemical recycling
Solvent-based physical Back to monomers
A j &

building blocks
Purest material output

Mechanical recycling
\ g e Cleaner/upgraded

: ' recycled polyme
Monomer s Collection \
Synthesis
| :

Plastic packaging producer

Converting (food, medical, cosmetic,

e (Film, fiber, etc.) Retailers Consume
Synthesis : engineerin & r :
g plastics, Textile manufacturer yY

Brands
etc.) (Fabric, garment producer, I

etc.) v

- Reusing
Repairing

Compoundin Part producer/OEM
g (Automotive, household,
consumer electronics,
aerospace, etc.)

Refurbishing

- Funded by
the European Union . .

i .: Production value ‘ : Recycling value
chain chain
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TREASOURCE project

Mechanical and Chemical recycling activities. Process & value chain flow

TREASoURCE

Feedstock
e Added-value
- g \ RECYCLING to Circular
Plastic / — STAGES T economy
A [ ~,
i waste o N products X
’ categories N e \I I'
1
i e N i g
I i c Retaining/Upgrading i : i : em':-;'m‘osjl 2
i . caused by Oi
haresiai— : U vaexowe [ Recyled | e
H e recyclin T plastics b
i i S ] ycling E i i : Technology
i 13 c | i i [ development for
Municipal —= © » 2 i P i : recycling techs
: S £ A B New polyolefin  [ammg
: E o i recyc“n_g i | plastics & i : New consistent &
- i ! ..';.; . (Pyrolysis) [ BTX for new : I reliable recycled
ndustrial == .. i & | ildi : 1 feedstock
F a Homogenization step o Sicie soas I
S treatment P! industry | I Mitigate
3 W ;o h I geopolitical risks
S - oSN S : : for supply chain
\‘~ _ ¢ '\ : \ ]
_______________ E -

Funded by
the European Union




TREASoURCcE

Thank you!

Question:
What are the challenges in mechanical recycling?
Mitka ovat mekaanisen kierratyksen haasteet?

Funded by
the European Union
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(Second Life) Battery as an
energy storage
Why?

Jari Saukko

PM, Ekokumppanit Oy
18.04.2023

“Usko tulevaisuuteen,

mutta ala unohda vaikuttaa sii
-Kiilto Oy:n kyltti VT3 varrella
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@/ eko,

18650 battery

Most of the battery packs used
in Laptops, RC Toys, Drones,
Medical devices, Power tools, e-
bikes, and electric cars (EV) are
based on 18650 batteries.

In an EV about 7000+ of 18650 7 '
batteries are needed.



Battery supply chain challenges

Batteries: global demand, supply, and foresight TREASoURCcE

: i Cathode and Anode
Processing/Refining athodes and Anodes :

Assemblies

» The global demand for raw materials for batteries such as nickel, graphite and lithium is projected to increase in 2040 by 20, 19
and 14 times, respectively, compared to 2020.

= China will continue to be the major supplier of battery-grade raw materials over 2030, even though global supply of these
materials will be increasingly diversified.

= Possible supply shortages will remain. In the short to medium-term, deficits are expected for lithium in 2022-2023, whereas the
global supply/demand market balance will be tight for nickel (by 2029), graphite (by 2024) and manganese (by 2025).

« By 2025, the EU domestic production of battery cells is expected to cover EU's consumption needs for electric vehicles and
energy storage. However, it is likely that the EU will be import reliant to various degrees for primary and processed (bati-grade)
materials.

s Australia and Canada are the two countries with the greatest potential to provide additional and low-risk supply to the EU for
almost all battery raw materials.

= Enhancing circularity along the battery value chains has potential to decrease EU's supply dependency. It is estimated that by
2040 recycling could contribute to up to 51% and 42% of Cobalt and Nickel EU demand, respectively.

Funded by
the European Union

https://rmis.jrc.ec.europa.eu/analysis-of-supply-chain-challenges-49b749




Figure 1: Global cumulative energy storage installations, 2015-2030
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Source: BloombergNEF. Note: “MENA” refers to the Middle East and North Africa; “RoW” refers to the rest
of the world. “Buffer” represents markets and use cases that BNEF is unable to forecast due to lack of

visibility.

Funded by

the European Union
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France

Italy
m Other Europe
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¥ ndia
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m South Korea
= Australia
®China
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Latin America
mUS

Lahde: https://about.bnef.com/blog/global-energy-storage-market-to-grow-15-fold-by-2030

TREASoURCE

@/ ko,

EMEA

APAC

AMER




Million Cars per year

20 ™ Rest of Europe

60 B France

B yK

50 _
- Germany
40
- Japan
30 g Rest of World
20 ™ China

10 ™ US

2015 2020 2025 2030 2035 2040
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Annual global EV
sales forecast
across different
Nations

u
e European Union Kuva: https://www.researchgate.net/figure/Annual-global-EV-sales-forecast-across-different-Nations fig1 3




Miksi? Sahkod on tuotettava joka hetki yhta paljon .,
kuin sita kulutetaan.
@ eke.

Useita kayttotarkoituksia akuille

Valiaikainen Mieti myos muita etuja?
e - Omavaraisuus

Keskeytymaton - Resilisienssi
Muut virransyotto . . =
kayttotarkoitukset - Energiayhteisot
hankinnan

optimointi

Sahkdjarjestelman

tehotasapainon
Tasehallinta yllapito
" FINGRID

Kuvan alkulahde: Battery Day, Keravalla 13.10.2023

Funded by
the European Union



Reservituotteet Suomessa

)

FcrN

Taajuusohjattu

kayttoreservi,
Suomi ~120 MW,

Frr

Nopea taajuus- Taajuusohjattu

reservi, hairioreservi,

Suomi 18 %, Suomi ~300 MW,

Pohjoismaissa yht. Pohjoismaissa yht.

0-300 MW (arvio) 1 450 MW (ylés) ja 1400 600 MW
MW (alas)

Aktivointi  Suurissa taajuus-  Suuremmissa Kaytossa
poikkeamissa, taajuus- jatkuvasti
hankitaan pienen poikkeamissa,
inertian tilanteissa erikseen ylossaato ja

alassaato

Nopeus Sekunnissa Sekunneissa Kolmessa

minuutissa

Lahde: https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-reservien-markkinapaikat.pdf

Pohjoismaissa yht.

TREASoURCcE

Saatosahko- ja
saatokapasiteetti-

palautusreservi, markkinat,

Suomi 60-80 MW Mitoittava vika +
Pohjoismaissa yht. 300- tasevastaavien tasevirhe
400 MW

Kaytossa
kohdistetuilla
tunneilla

Automaattinen
taajuuden

Tarvittaessa

Viidessa minuutissa Vartissa (12,5 min)

k\-

Funded by
the European Union




Huomaa, akkujen merkitys!

Eri teknologioiden soveltuvuus reservituotteisiin

F-- H“Hé%%%
D tiddss

N [ O eth 2 )

goo oono

ERR tw

wAANAS

PRl peea i)

Lahde: https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-reservien-

| I

sahkovarasto
E& teollinen
kulutus
@ pienkulutus
%7 tuulivoima

2 vesivoima

lampdévoima

markkinapaikat.pdf

Funded by
the European Union

TREASoURCcE

100kW
"yksi auton
akku”

1MW
"Kymmenen
auton akut”




Esimerkkeja vuositason korvauksista TREASOURCE

K 1 MW isti (€ @ eko
marsina | e | et reser -
€/MW.h) |vuosi (2021

275712
FFR 45,4 1414
FCR-D ylds vm 159 8760
FCR-D ylés tm 12.6% 8232
188 953
FCR-D alas vm 10,0* 8760
FCR-D alas tm 320 8616***~
FCR-N vm 122 8760
FCR-N tm 21,9* 8628 103723 158802
87 600
aFRR ylés 38,9 5737
64 196
aFRR alas 44,5 5737
5 2.3
MFRR ylos 5376 12365 |
FFR FCR-D ylés FCR-D ylés FCR-Dalas FCR-D alas FCR-N FCR-N aFRR yles aFRR alas mFRR ylos

* yuosimarkkinahinta 2022 vuosimarkkinat tuntimarkkinat vuosimarkkinat tuntimarkkinat vuosimarkkinat tuntimarkkinat

** yolyymipainotettu keskihinta 2021 " e : ’ : _—

** volyymipainotettu keskihinta 1/2022 Fingrid julkaisee toteutuneet hinnat internet-sivuillaan:

**** yuoden tunnit laskettu 1/2022 toteuman mukaan https://www.fingrid.fi/lsahkomarkkinat/sahkomarkkinainformaatio/reservimarkkinainformaatio/

Lahde: https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-reservien-markkinapaikat.pdf

Funded by
the European Union
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Second life battery

Auton akku on vain yksi osa kokonaisuudessa:
« Saatavuus, yllapito

° ”jigi”

* Ohjauselektroniikka

« tyyppihyvaksynta

Rakennus, jos sisalla:

* llmanvaihto
 Palosammuttimet tilassa
* viranomaisvaatimukset

Muuta:

* Turvallisuus. Pihalle vaiko sisalle?

« Paljon eri automalleja

* elinkaari

» Uusien akkujen hinta vs kaytetty

+ Raaka-aineketjun kestavyytta vahvistetaan ‘
nostamalla akkujen ja paristojen keraystavoitteit
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Linkkej

EU comission, Battery supply chain challenges
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/analysis-of-supply-chain-challenges-49b749
Markkinoiden koosta (sahkdn energiavarastot)
https://about.bnef.com/blog/global-energy-storage-market-to-grow-15-fold-by-2030/
Fundamental EV Battery Models Explain New Tab Design
https://www.techbriefs.com/component/content/article/46513-fundamental-ev-battery-models-explain-new-tab-design
Akkuasetus:
https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/eu-n-akkuasetus-astuu-tanaan-voimaan-pitkalla-aikavalilla-isoja-muutoksia-akkualalle
Cell-level hazard of 18650 form-factor Lithium-ion battery with different cathode materials
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1540748922002279

TEM:n energiayhtesotyoryhman loppuraportti

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi’/handle/10024/164884
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Reservimarkkinoista

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/

Nopea taajuusreservi (FFR)
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/nopea-taajuusreservi/

Taajuusohjattu kaytto- ja hairiéreservi (FCR)
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/taajuusohjattu-kaytto--ja-hairioreservi/
Automaattinen taajuuden palautusreservi (aFRR)
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/automaattinen-taajuudenhallintareservi/
Manuaalinen taajuuden palautusreservi (mMFRR) https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/saatosahko--ja-
saatokapasiteettimarkkinat/

Markkinadataa

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/reservimarkkinainformaatio/

https://data.fingrid.fi/
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Kiitos!

Kysymys:

Mitka ovat autojen kierratysakkujen suurimmat (top 5)
mahdollisuudet ja uhat?
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Paras vastaus palkitaan! TREASoURCE

Palkintona lahjakortti Kinnarin tilan verkkokauppaan
(arvo 20€/per henkild)

Bio -kysymys: HNEERERLGGER]
' uutiskirje tasta

Mitké.'iov_at auto fen kie ' op 5) &' "-
mahdollisuudet ja uhat? , .

Vastata voi yksin tai 1-5 opiskelijan ryhmana yhden tai
useamman aiheen kysymykseen. Laheta vastaus ja
osallistujien tiedot (nimi, osoite & puhelin) viimeistaan
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